
SCITSILLAB NO MUISOPMYS LANOITANRETNI HT82  
22 REBMETPES ,AG ,ATNALTA – 4102 ,62  

INFLUENCE OF THE FIBER ALIGNMENT IN THE BALLISTIC 
PERFORMANCE OF DYNEEMA NON-WOVEN FABRICS 

zenitraM acsicnarF - ateugreH 1 zevláG ocsicnarF , 2 zeláznoG solraC dna 2,1  
1 efateG 60982 ,2 ,lednaK cirE/C ,etutitsnI slairetaM AEDMI  , niapS ,dirdaM  
2 tnemtrapeD  ecneicS slairetaM fo  ,  ed soreinegnI ed .S.T.E ,dirdaM fo ytisrevinU cinhcetyloP

dirdaM 04082 ,sonimaC  , niapS  

hT  yduts siht fo mia e aw  gnimrofed eht fo noitanimreted eht s nahcemorcim i  fo sms
 neeb sah ngiapmac latnemirepxe egral A .sdaol tcapmi ot detcejbus stlef dehcnupeldeen
 .ecnamrofrep citsillab eht ni tnemngila rebif eht fo ecneulfni eht ezylana ot tuo deirrac

 selpmas demrofederp fo sevruc timil citsillaB ew  .derapmoc er  rebif ehT er  saw tnemngila
 erusaem yllatnemirepxe X D2 fo snaem yb - noitcarffid yaR eps rehgiH .  saw noitprosba cific

rof devresbo  yllacisyhp evitutitsnoc A .esnopser lacinahcem ciportosi erom a htiw selpmas -
 eht fo txetnoc eht nihtiw depoleved saw ledom desab  dedivorp hcihw ,dohtem tnemele etinif

 rebif sa stcepsa lacinahcemorcim gnidulcni niamodosem a rof esnopser evitutitsnoc eht
llup dna gnidils rebif ,tnemngila -  eht htiw detadilav neeb sah esnopser cipocsorcam ehT .tuo

oog yrev a gniwohs ,stluser latnemirepxe  .tnemeerga d t yb ygrene debrosba ehT  lairetam eh
saw tcapmi eht gnirud   detciderp deniatbo osla saw noitulove tnemngilaer rebif eht dna  .  

NOITCUDORTNI  

tfos ,sraey tnecer nI -  lanoitidart eht gnicalper era srerutcafunam ruoma ydob
 desab smetsys noitcetorp  sa hcus snoitacilppa ni slenap etisopmoc/cimarec no  selcihev

 scirbaf yrD .gniromra stfarcria ro srebif htgnerts hgih htiw derutcafunam   era
 dna snoitulos thgiewthgil gnisimorp  gnitserra ni ecnamrofrep gnidnatstuo na evah

er citsillab ehT .stnemgarf cillatem evisnetxe neeb sah scirbaf yrd nevow fo esnops  yl
1[ erutaretil eht ni detroper ra scirbaf ralveK ,ecnatsni roF .]  sreirrab rof desu yltnerruc e

2[  lufesu yllatot eb ton yam snevow yrd htiw stnemgarf llams gnitserra ,revewoH .]
eewteb noitaler eht no gnidneped nemgarf eht fo ezis eht n  erutcetihcra cirbaf eht dna t

3[  llams tsniaga ecnamrofrep citsillab tseb eht wohs stlef nevow non ,sesac esoht nI .]
non ni srebiF .stcapmi tnemgarf -  ehT .enalp eht ni detubirtsid ylmodnar era snevow

ylno ton si ruoivaheb larutcurts   srebif eht fo htgnerts dna ssenffits cificeps eht ot eud
aw eht no eht tub ]4[ rehto hcae neewteb tcaretni srebif eht y . noN -  snevow  stlef

ssessop   nevow sti naht ssenffits dna htgnerts rewol ylthgils trapretnuoc  roirepus tub ,
d ytilibapac noitpmusnoc ygrene  llams gnitserra nehw ,ralucitrap ni ,noitamrofed gniru

.srebilac  
 cificeps debrosba eht esaercni ot ngised neeb evah stlef nevownon tnereffiD
 tlef a ,thgilgarF ameenyD ezilaicremmoc ot detrats MSD ,5991 nI .sdleihs fo ygrene

artlu no desab - ew ralucelom hgih  riehT .)EPWMHU( srebif enelyhteylop thgi
eeb dah seitreporp cimanyd dna citatsisauq lacinahcem 5[ deziretcarahc ylluf n  dna ]

lab 6[ tuo deirrac erew stset citsil 7,  htiw stnemgarf pots ot ecnamrofrep doog yrev A .]
 hguohtla ,dnuof saw ytisned laera wol yrev a  tserra ot yrassecen erew snoitcelfed egral

U nrubuA yb depoleved elpmaxe rehtonA .elitcejorp eht 8[ tleFromrA si ytisrevin  ,]
imes senibmoc hcihw -  ehT .enelyhteylop citsalpomreht dna sdimara scitsalpomreht

ht ot dednopserroc smsinahcem noitapissid ygrene niam  yticolev niarts hgih e
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 esahp dna noitamrofed citsalp dna ,srebif dimara eht fo noitallirbif eht ,noitagaporp
.srebif enelyhteylop eht ni decudni egnahc  

 fo ecnamrofrep citsillab eht ,revewoH  nevownon  sesaerced yltnacifingis stlef
.srebilac hgih gnisu nehw   eht gnitceffa sretemarap tnaveler tsom eht fo emoS

era slairetam eseht ni seitreporp lacinahcem   rebif  noitatneiro noitubirtsid   noitcnuf  dna
 rehtruF .elor tnatropmi na yalp ot smees srebif neewteb noitcaretnI .tnemelgnatne rebif

morcim eht fo gnidnatsrednu  si ssecorp noitamrofed eht gnirud devlovni smsinahce
 .srebilac rehgih tserra ot elbapac stlef wen ngised ot deriuqer suht  

 yduts tneserp ehT  sretemarap larutcurtsorcim fo ecneulfni eht enimreted ot smia
emelgnatne rebif ,noitcnuf noitubirtsid rebif sa hcus  eht ni noitatneiro rebif dna tn

 .tlef eht fo esnopser lacinahcem isauQ -  delaever stset citats an  hgih ylemertxe
 .lairetam eht fo level yportosina  citsillab no noitatneiro rebif fo ecneulfni eht yduts oT

lellarap detneiro snemiceps ,ecnamrofrep  )DR(  prep dna ralucidne  )DT(   llor eht ot
erp owt ot detcejbus erew noitcerid -  .tcapmi ot roirp %04 dna %02 fo slevel niarts

 ciportosi erom a ot del siht ,ylgnitseretnI ruoivaheb lacinahcem  snemiceps llor ni  )DR(  
snemiceps esrevsnart ni tnemngila rebif tnedive na dna  )DT(  delaever stset citsillaB .

.ciportosi erom semoceb lairetam eht sa sesaercni ygrene debrosba eht taht  
sgnidnif suoiverp no desaB  ]9[ yllacisyhp evitutitsnoc a , -  saw ledom desab

 tnaveler rof stnuocca tI .edoc tnemele etinif ticilpxe na ni detnemelpmi
emorcim llup dna gnidils ,tnemngila rebif sa stcepsa lacinahc - cipocsorcam ehT .tuo  

 rebif eht enimreted ot stset elisnet latnemirepxe eht htiw detadilav saw esnopser
 ot desu osla neeb sah ledom ehT .tnemeerga doog yrev a gniwohs ,xedni noitatneiro

illab eht tciderp  eht fo ecneulfni eht sa llew sa ,tlef eht fo ecnamrofrep cits
.ssecorp erutcarf eht ni devlovni smsinahcemorcim  

 
 

SDOHTEM DNA SLAIRETAM  
 

scitsiretcarahC scirbaF  
 

 thgilgarF ameenyD eman laicremmoc eht htiw tlef nevownon dehcnupeldeen A
w MSD yb derutcafunam  eht fo seitreporp niaM .hcraeser tneserp eht rof detceles sa

 .’2 elbaT‘ ni detneserp era seitreporp rebif dna ’1 elbaT‘ ni nwohs era tlef  eht yduts oT
 ,ecnamrofrep citsillab no noitatneiro rebif fo ecneulfni  ot detcejbus erew snemiceps

erp tnereffid - mrofed  rebif rieht yfidom ot tcapmi ot roirp %04 dna %02 fo slevel de
eht dna noitubirtsid noitatneiro ri   citamehcs A .thgiew laera  dna laitini eht fo gniward

.’1 erugiF‘ ni nward si seirtemoeg lanif  a ot del siht ,ylgnitseretnI   rebif tnedive
.snemiceps esrevsnart ni tnemngila   eht gnirud desu snoitarugifnoc eht lla fo emuser A

 .’3 elbaT‘ ni nwohs si ngiapmac latnemirepxe  
 

TLEF THGILGARF FO SEITREPORP LAIRETAM .I ELBAT . 

ytreporP  eulaV  
ytisneD laerA  091 - 2m/g 022  
ssenkcihT tleF  mm 05.1  
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REBIF 57KS AMEENYD FO SEITREPORP LAIRETAM .II ELBAT . 

ytreporP  eulaV  
ytisneD  m/gk 079 3 

suludoM gnuoY  aPG611  
eruliaF ot niartS  % 5.3  

htgnertS mumixaM  aPG 6.3  
retemaiD rebiF  mµ 9  

  rebiF htgneL  54 - mm 55  
 

 EHT FO NOITPIRCSED .III ELBAT SNEMICEPS . 

nemicepS  noitceriD demrofeD  erP - )%( niartS  m/g( thgieW laerA 2) 
enilesaB  --  0 002  

DR - 02  noitceriD lloR  %02  861  
DR - 04  noitceriD lloR  %04  441  
DT - 02  noitceriD esrevsnarT  %02  861  
DT - 04  noitceriD esrevsnarT  %04  441  

 
 

X D2 - noitcarffiD yaR  
 

X D2 -  yaR fid f smargotcar   nekat erew  a ot dehcatta aremac etalp talf a gnisu
X ebut Wk 2 spillihP - lekcin gnisu rotareneg yar - K uC deretlif α noitaidar  .  ehT

 fo noitaziretcarahc eht rof lufesu si euqinhcet imes  ehT .sremylop enillatsyrc
ig si eliforp noitcarffid  rof noitargetni lahtumiza yb nev  )002( dna )011( .snoitcarffid   

 
tseT citsillaB  

 
 ria desserpmoc htiw ,desu saw rehcnual citamuenp A 21 ot pu muileh ro  ot srab 0

rene tcapmi fo J001 gnihcaer elitcejorp eht lepmi  ot 052 morf gnignar seiticolev ta yg
04  .s/m0 tiw erehps leets a fo stsisnoc elitcejorp ehT retemaid mm65.5 h  seilpmi hcihw ,

hgih motnahP A .g607.0 fo ssam a -  dna laitini eht niatbo ot desu saw aremac deeps
.yticapac noitprosba ygrene eht erusaem dna elitcejorp eht fo seiticolev laudiser  

rew scirbaf yrD  ehT .gir digir munimula na gnisu segde ruof rieht gnola depmalc e
mm053x053 erew scirbaf eht fo ecafrus eerf eht fo snoisnemid 2  scirbaf eht elihw ,

snoisnemid  mm005x005 erew 2  .  ylsuoiverp erew setanimal eht fo segde eht llA
htiw detangerpmi  D enakare  ope 4808 v yx niser retse lyni   evitaler tibihni ot

 .gnidils cirbaf/emarf  
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 erugiF 1. erp eht fo seirtemoeg lanif dna laitinI - dna noitamrofed fo %02 )a ,selpmas noisnet  
noitamrofed fo %04 )b . 

 
 

STLUSER LATNEMIREPXE  
  

noitubirtsiD noitatneirO rebiF  
 

 eht roF evitutitsnoc eht fo noitatnemelpmi   ledom aw ti  ecudortni ot yrotadnam s
 eht .)DOF( noitcnuf noitubirtsid noitatneiro rebif  detneserper noitcnuf sihT   eht

noitcerid hcae ni dengila srebif gnivah fo ytilibaborp  [9]  ni devresbo neeb sah ti sA .
t fo tset elisnet nopser lacinahcem eht ,tlef eh  lairetam eht fo es aw ciportosina s  gnieb ,

eht naht regnorts dna reffits semit eerht llor eht ot noitcerid esrevsnart eht   llor
2 erugiF' ,noitcerid  .'  

 
 erugiF 2. daoL - ycnedneped noitatneiro tleF .sevruc niarts . 

934



 
 

   
 

 erugiF 3 X D2 . - smargotcarffid yaR dna enilesab tleF )b ,rebif ameenyD )a ,  
%04DR elpmas demrofederP )c .  

 
[ dohtem lareneg ehT 01  ]  eht niatbo ot  larutcurtsorcim a fo detsisnoc noitcnuf DOF

niatbo yllausu erew shpargotohP .sisylana egami fo snaem yb sisylana de   na gnisu yb
 ot tuo deirrac erew seuqinhcet sisylana egami neht dna epocsorcim lacitpo etaluclac  

 nI .srebif laicifrepus eht fo weiv a reffo ylno dluoc euqinhcet siht revewoH .DOF eht
X D2 fo snaem yb denimreted saw DOF eht yduts tneserp eht -  yaR id f otcarf smarg  .  nI

3 erugiF' gniwollof eht i ' X eht nwohs ti s - snrettap noitcarffid yaR  fo   ,rebif elgnis eht
 ni noitamrofed fo %04 htiw tlef eht fo elpmas a dna tlef enilesab eht  esrevsnart eht

A .noitcerid   stops fo nrettap citsiretcarahc syrc remylop eht ot detaler lat  esahp , 
noitcerid rebif eht ni detneiro ,  ,rebif ameenyD eht rof devresbo saw  eht rof elihwnaem

a lahtumiza elohw eht gnola noisrepsid eht tlef enilesab dnuof saw stops eseht fo elgn  
itatneiro rebif tnereffid eht ot eud a ni gnitluser ,sno n tsomla  gnir suoenegomoh  dnuora  

.egami eht fo retnec eht  
 

 
 

 erugiF 4  lahtumizA .snoitcnuf noitubirtsid noitatneiro rebiF . i gnir a gnola snoitargetn  X D2 eht fo -  yaR
smargotcarffid  1M rof - 6M ,tlef enilesaB -  dna esrevsnart rof noitamrofed fo %04 a htiw selpmas ,rebif

noitubirtsid rebif ciportosi laciteroeht eht dna noitcerid llor . 
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 ot elbakramer si ti dna dedulcni erew reyal %04 DT eht rof stluser ,elpmaxe na sA
ttap eht taht devresbo  rebif eht neewteb etaidemretni saw elpmas siht rof deniatbo nre

 ni dettolp era stluser eseht llA .enilesab tlef eht dna 4 erugiF'  eht htiw derapmoc dna '
 dna tlef enilesab eht neewteb secnereffid elbigilgen gnidnif DOF yportosi laciteroeht

 .laciteroeht eht isauq saw DOF eht tlef thgilgarF eht rof taht dedulcnoc saw ti oS -
 ot detaler eb ot dah lairetam eht fo ruoivaheb lacinahcem yportosina eht dna ciportosi
 rebif sa hcus ,ssecorp gnihcnup eht gnirud desuac serutaef larutcurtsorcim rehto

 rebif ro tnemelgnatne    .gnilruc  
 

stluseR citsillaB  
 

citsillaB  l  nwohs era snoitarugifnoc lla rof sevruc timi  ni ' 5 erugiF '  tI .  tnedive saw
 taht mrofederp lla de  selpmas  V timil citsillab rewol a dah 05   fo noitcuder eht ot detaler

 selpmas revewoH .selpmas eht fo thgiew laera eht  noitcerid llor eht ni demrofed
 detneserp rehgih   .timil citsillab eht evoba noitprosba ygrene  nI ' 6 erugiF '  debrosba eht

 tegrat eht yb ygrene sv   .nwohs si tcapmi eht fo ygrene laitini eht  enil der ehT
,noitprosba ygrene fo %001 eht stneserper  sdnopserroc enil egnaro eht   dna %57 eht ot

.%05 eht ot enil wolley eht   enilesab eht rof noitprosba ygrene eht taht devresbo saw tI
 seiticolev rof %05 eht ot decuder saw DT eht ni demrofederp selpmas eht dna tlef

as eht elihwnaem ,timil citsillab eht evoba ni demrofederp selpm   elbapac erew DR eht
brosba ot   .seiticolev fo egnar rediw a rof ygrene fo tnuoma rehgih a  

 smsinahcemorcim eht ot detaler saw lairetam eht fo ytilitcud eht fo tnemercni ehT
corp eruliaf eht ni devlovni  nI .elpmas hcae rof sse ' 7 erugiF a.   dna .b' llup rebif eht -  tuo

 taht devresbo eb nac tI .detneserp si snemiceps tnereffid owt rof tcapmi gnirud
tnacifingis a detneserp DR ta demrofed selpmas   rebif llup -  eht rof elihwnaem ,tuo

llup rebif eht DT ta demrofed selpmas - elbigilgen saw tuo . nahne ehT  eht fo tnemec
 eht fo thgiew laera tnerruc eht fi tnedive erom neve eb dluoc ecnamrofrep citsillab

.sisylana eht ni dedulcni si selpmas  
 

0

001

002

003

004

052 572 003 523 053 573 004

)s/
m( yticole

V laudise
R

)s/m( yticoleV laitinI

enilesaB
%02 DR
%04 DR
%02 DT
%04 DT

 
 erugiF 5 evruc timil citsillaB . s detset snemiceps eht lla rof . 
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0

01

02

03

04

05

06

0 01 02 03 04 05 06

enilesaB
%02 DR
%04 DR

 %02 DT
%04 DT

%001
%57
%05

)J( ygren
E debrosb

A

)J( ygrenE citeniK laitinI  
6 erugiF  citsillaB .   .stset eht fo ygrene citenik laitini sv tegrat eht yb ygrene debrosbA .ecnamrofrep  

 
,'c.7 erugiF' nI   si elpmas hcae fo noitprosba ygrene cificeps eht fo eulav naem eht

ht ni gnihcterts elihw seitreporp eht fo tnemecnahne tnedive nA .detneserp  saw DR e
dnuof . E  eht ot elbarapmoc llits erew seitreporp lacinahcem %02DT elpmas eht rof nev

 noitubirtsid noitatneiro rebif eht hguohtla taht dedulcnoc yllanif eb nac tI .enilesab tlef
aga esnopser lacinahcem eht ,ciportosi ton saw selpmas dehcterts eht fo  fo tcapmi tsni

 tnemelgnatne wen eht fo noitanibmoc eht ot eud ciportosi erom saw tlef eht
 otni nekat eb tsum stcepsa lacinahcemorcim eseht llA .tnemngila rebif dna noitubirtsid

.lairetam eht fo edom eruliaf eht tciderp ot tnuocca  
 

 

0

05

001

051

002

052

%04 DR %02 DR enilesaB %02 DT %04 DT

m/g
K/J( ygrenE debrosb

A cificepS
2 )

yportosI ypocsorcaM  
 

7 erugiF llup rebif neewteb nosirapmoc a nmuloc thgir eht nI .ecnamrofreP citsillaB . -  tnereffid rof tuo
DT ta noitamrofed fo %02 )b dna DR ta noitamrofed fo %02 )a ,selpmas  )c ,nmuloc tfel eht nI .

ocsorcam eht fo noitcnuf a sa ygrene debrosba cificeps esnopser lacinahcem yp . 
 
 

937



C LEDOM EVITUTITSNO  
 

lacinahcem eht sebircsed krow tneserp eht ni desu ledom evitutitsnoc ehT  
non fo smret ni krowten eht fo esnopser - noitulove erutxet citsale raenil   eht ot detaler

if gnidils dna noitator ,tnemngilaer reb  .  a ni dedulcni era serutaef larutcurtsorcim esehT
noitatneserper lairosnet   .noitalumrof muunitnoc a ni deddebme si hcihw  ehT

uts suoiverp a no desab saw ledom evitutitsnoc d 11[ la .te ojeurdiR yb mrofrep y  dna ]
f ;skcolb tnereffid eerht ni detnemelpmi saw ti  dna ledom rebif ,ledom krowten rebi

t htiw noitcnuf a ecudortni ot dedeen saw ti krowten rebif eht roF .ledom egamad  eh
tI .esnopser lacinahcem ciportosina na niatbo ot redro ni noitubirtsid tnemelgnatne   saw

isauq eht gnittif yb detnemelpmi -  citats oitalumis sn   latnemirepxe eht htiw stset elisnet  .
 rebif eht saw ledom rebif eht rof deredisnoc smsinahcem noitamrofed niam ehT

.gnidils  lluP -  siht eziretcarahc ot tuo deirrac erew srebif elgnis fo stset tuo
.msinahcemorcim  I eb dluoc t  issorc rebif eno taht deredisnoc if emos gn  snoitcnuj dex
morf detcartxe saw  elihw meht   ,depmalc saw krowten eht '8 erugiF'  egats tsrif a nI .
if eht fo gnilrucnu reb  h if eht gnitcartxe tuohtiw deneppa  .stnemelgnatne eht morf reb

eht ecnO  if ,delrucnu yllatot saw reb  cajda ,egats dnoces eht ni if tne dellup erew sreb  
eht sa ,egats tsal eht nI .sdnob eht ni sesserts eht gnisaercni ,tser eht htiw  htgnerts dnob  

if eht fo gnidils ,nekatrevo saw  dna ecalp koot reb if tnemelgnatnesid reb  ecudorp d  eht
 .eruliaf tlef  

eht ruoivaheb lacinahcem hcus niatbo oT  sserts -  elgnis a rof noitcnuf hcterts if  reb
llup eht fo noitcnuf sa detupmoc saw - tuo   htgnel eht fo dna  if  a tcepser noitatneiro reb

noitcerid degelivirp  2 noitauqe ees ,θ . siht htiW  if ot ecnatsiser eht noitalumrof  reb
ih rof desaercni saw gnidils  rehg if detneirosiD .snoitamrofed  eht ot ralucidneprep sreb

noitcerid gnidaol  llup egappils eht yb tlef eht morf detcartxe ylisae eb lliw -  tuo
lacinahcem  .ruoivaheb   

op
ff ss =        )1(  

 
( ) opopop

op
f eeEs ⋅= θ,          ; ( )θ42 nis1−⋅⋅= opop eKE                                2( ) 

 

 
 erugiF 8. smsinahcemorcim gnimrofeD  daol lacipyt a no detneserper - llup tnemecalpsid -  egatS .evruc tuo

.tnemelgnatnesid ,3 egatS .srebif tnecajda fo gnillup ,2 egatS .gnilrucnu rebif ,1  
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deretsiger saw tnemngila rebif tnatsni ehT  ;β xedni noitatneiro eht yb  
 

( )∫− Ψ⋅= 2

2
1

π

π θ

θ

θθβ de
NF
NF

       3( ) 

 
e erehw 1 A .noitcerid degelivirp a gnola rotcev tinu eht si  siht ot gnidrocc

,noitinifed   lliw noitcerid ecnerefer eht ot srebif fo tnemngila ralucidneprep latot  tluser
ni   β  lliw noitcerid ecnerefer eht ot tnemngila rebif latot elihw 0= ni tluser  .1=β  

m ,ledom egamad eht roF mixa llup ot htgnerts mu - if eht fo tuo saw sreb   modnar a
llup latnemirepxe eht yb nevig lavretni na edisni eulav - .tset tuo  lup mumixam ehT l-

 rof htgnerts tuo if fo tes hcae sniamodosem eht ni sreb   etnoM a htiw detnemelpmi saw
ti dohtem siht htiW .dohtem yrettol olraC  er saw if fo erutan modnar eht detneserp  reb

.snoitcnuj dna ytivitcennoc  
ituorbus TAMUV a sa detnemelpmi saw ledom ehT  lla dna ticilpxE/suqabA ni en

p snoitcider   .stluser latnemirepxe eht htiw llew etiuq detalerroc '9 erugiF' nI   noitalerroc
.detneserp si tlef enilesab eht yb ygrene debrosba eht neewteb  V timil citsillaB 05   dna

V eht evoba seiticolev rof noitprosba ygrene 05  .detciderp llew era   nI 1 erugiF' '0   a
llup eht neewteb nosirapmoc - F .noitalerroc doog yrev a swohs egamad tuo  ni ,yllani

 '11 erugiF' eht  eht fo sisylana   tnemngila rebif detciderp ehT .nwohs si noitatneiro rebif
 DT ta demrofed selpmas eht rof aw tcennoc hcihw enil eht ta latot ylraen s de  eht   segde

pmalc eht fo fo snaem yb devresbo saw tluser ralimis A .  X D2 - .noitcarffid yaR  
 

 
9 erugiF . .sevruc timil citsillab rof stluser laciremun dna latnemirepxe neewteb noitalerroC  
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01 erugiF .  .stluser laciremun dna latnemirepxe neewteb noitalerroC lluP -  tuo

.s/m003=V ta tcapmi na gnirud desuac egamad  
 

  
 erugiF 11 .  laciremuN )b ,DT ta demrofed elpmas a fo otohP )a .tnemngila rebif rof noitalerroC

X D2 dna noitciderp -  yaR smargotcarffid P .  dna tnemngila rebif eht fo noitcider ytisned rebif . 
 

 
SNOISULCNOC  

 
 eht fo tnuocca na nevig sah repap sihT ecnamrofrep citsillab  fo  eldeen   dehcnup

vownon tlef ne egral A .   ylluf ot tuo deirrac neeb sah ngiapmac latnemirepxe
eziretcarahc  lacinahcem eht  esnopser  .  rof deilppa saw euqinhcet latnemirepxe levon A

 eht X D2 no desab tnemngila rebif eht fo tnemerusaem - .noitcarffid yaR    ecneulfni ehT
 a htiw selpmas ni yduts saw ecnamrofrep citsillab eht ni tnemngila rebif eht fo

 .tcapmi ot roirp noitamrofederp smsinahcemorcim gnimrofeD   erew tcapmi gnirud
sbo yllatnemirepxe dna devre  dezylana deliated . llup rehgiH -  selpmas rof dnuof saw tuo

 nevownon fo ecnamrofrep citsillab eht taht dedulcnoc saw tI .DR eht otni dehcterts
 rebif eht gnignahc yb decnahne eb dluoc stlef  noitatneiro  erom a otni noitubirtsid

ubirtsid dnob ciportosi  .noit if fo ecnaveler ehT gnidils reb  llup dna -  ygrene eht ni tuo
ylraelc si lairetam eht fo yticapac noitprosba  if tnerruc eht yb detroppus  .sgnidn  

yllacisyhp A - tI .depoleved saw ledom muunitnoc desab   fo ruoivaheb eht sedivorp
niamodosem eht ta tlef eht  vel sah dna le   enituorbus lairetam a sa detnemelpmi neeb

krowemarf eht nihtiw  if eht fo  .sdohtem tnemele etin T  hcae fo esnopser lacinahcem eh
ub if fo smret ni debircsed saw eldn  .tnemelgnatnesid dna gnidils reb if esehT  sgnidn

nahcem eht lareneg ni taht detseggus tlef eht fo esnopser laci  edneped if eht no d  reb
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 ni naht rehtar krowten if remuN .seitreporp reb eht fo snoitciderp laci   dna tset elisnet
erew stset tcapmi   eht fo noitatnemelpmi ticilpxE/suqabA dna htiw deniatbo
.ledom evitutitsnoc   eht fo tsoM if retemarap reb  suoiverp eht morf deniatbo erew s

latnemirepxe  .noitaziretcarahc   fo noitalerroc dooG  eht V timil citsillab 05   debrosba dna
llup eht dna deniatbo saw ygrene - .llew sa decudorper saw nrettap egamad tuo  

og ni erew snoitulove noitubirtsid rebif eht fo noitciderP  eht htiw noitalerroc do
 .stnemerusaem latnemirepxe yllacisyhp siht fo laitnetop eht dewohs stluser ehT -  esab

ecudorper ot ledom   fo smsinahcemorcim erutcarf dna noitamrofed xelpmoc eht
nevownon  eldeen  .scirbaf dehcnup  

 
 

STNEMEGDELWONKCA  
 

 noitagitsevni sihT noitacudE fo yrtsiniM hsinapS eht yb detroppus saw   hguorht
sudnI rof retneC hsinapS eht taht troppus laicnanif ehT .78020/21UPF tnarg  dna lairt

poleveD lacigolonhceT  ITDC tnem T stcejorP eht hguorht nevig sah  TINEC( TEGRA
1102AIB dna )margorp -  54442  si yltaerg  .degdelwonkca   fo noitaroballoc tnaillirb ehT

nreF .P.J dna ojeurdiR .A zedna - degdelwonkca yllufetarg osla si zeuqzalB  .  
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